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1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiggego

"Remont parkingéw,chodnikdéw u zbiegu ulic Ogrodowe$zkolnej i Pocztowej w g8zowie wraz z upoggdkowaniem i
urzadzeniem terendw zielonych i miejsc wypoczynkowych”.

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygow i kontraktowy przy Zlecaniu
oraz realizacji wymienionych robot.

1.2 Przedmiot i zakres robd6t

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z:

. profilowaniem i zagszczaniem podi@ gruntowego,
. wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego,
. wykonaniem podbudéw auzla wielkopiecowego,
. wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okrellenia podstawowe dotygee robét podano w ST 00.00.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikac§i sgodne z polskimi normami.

Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczahiki
Beton asfaltowy (BA — mieszanka mineralno-asfaltowa8oa i zagszczona
Emulsja asfaltowa kationow: — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonagfaltu w wodzie
Kategoria ruchu (KR) — obcazenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na deb
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klaBy 15 przy Rbg = 15 MPa), oldejacy wytrzymataé
gwarantowag betonu (Rbg).
Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnegérestonym sktadzie uziarnieniu.
Mieszanka mineralnc-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiegdiloscia asfaltu wytworzona na geoo,
w okreslony sposob, spetnigga okrélone wymagania
Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikdwytlych do wykonania betonu przed zagczeniem.
Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugd co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sfrz uzyskiwanych parametréw technicznych robot
Podbudowa asfaltowi — warstwa néna z betonu asfaltowego spetaia funkcje néne w konstrukcji nawierzchni
Podbudowa : tlucznia kamiennego lubzuzla wielkopiecoweg: — czs¢ konstrukcji nawierzchni sktadgja st z jednej lub
wigcej warstw nénych z tlucznia i kiica kamiennego lulzuzla wielkopiecowego. Wykonanie podbudowy z ttucznia
kamiennego, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokuaugi projektowej jako:

podbudowy pomocniczej,

podbudowy zasadniczej.
Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do mémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Préba technologiczni — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wcsprawdzenia, czy jej wdeiwosci sa zgodne
z recepd laboratoryjn

1.4 Ogodlne wymagania dotycrce robét

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST 00.00.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jaké prowadzonych robét i za ich zgodidaz dokumentagj projektovs
oraz instrukcjami Inspektora nadzoru.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 Wymagania og6lne




Ogolne wymagania dotygee wiaciwosci materiatow i wyrobéw podano w ST 00.00.

2.2 Podbudowy z ttucznia kamiennegoauzla wielkopiecowego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudaucznia lgda:

kruszywo tamane zwykte: ttuczeé kliniec lub zuzel wielkopiecowy,
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
Woda wyta do wykonywania zagzczania i klinowania podbudowydrie studzienna lub z wodagu, bez

specjalnych wymaga

Do wykonania podbudowy zostanzyte nas¢pujace rodzaje kruszywa:

kruszywo od 31,5 mm do 63 mm,

kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

kruszywo do klinowania — kliniec od 4 do 20 mm.
Inspektor nadzoru daizie mégt dopkci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \awbr spérdd
wymienionych, dla ktérych wymagania zostakreslone w Specyfikacjach Technicznych.

Jakdi¢ kruszywa bdzie zgodna z wymaganiami normy aitomymi dla:

klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

klasy Il'i Il - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbuddéw lub podbudowy zasamhjie;dzie stosowane kruszywo klasy conajmniej 2.

Tablica 2.2.1 Wymagania dla ttuczniazla i klirca

Lp. Wia sciwosci Klasa Il Klasa Il
1. | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecei niz:
- w tluczniu lubzuzlu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku do ubytku masy p
petnej liczbie obrotéw, nie wtej niz: 30 35
2. | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie yadej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3. | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19, % ubytku magy wiccej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4. | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metodgpméredniej,
wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, % ubytku masy, nieogj ni::
- w klincu
- w tluczniu lubzuzlu 30 nie bada si
nie bada si nie bada si
Tablica 2.2.2. Wymagania w zatesci od warstwy podbudowy ttuczniowej
jednowarstwowa lub
Lp Wia sciwosci podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1. Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075mm, odsianych na mokro, % m/m,
nie wiecej niz:
- w tluczniu izuzlu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartdé¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniejni
- w tluczniu,zuzlu i w klincu 75 65
c) zawartd¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w ttuczniu,zuzlu i klincu 15 25
d) zawartg¢ nadziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w ttuczniu,zuzlu i w klincu 15 20
2. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12, % m/m, niecog]
niz w ttuczniu,zuzlu i w klincu 0,2 0,3
3. | Zaw. ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % miia wiccej:
- w thuczniu izuzlu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si
4. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26
w thuczniu,zuzlu i w klincu nie ciemniejsza ni Wzorcowa




2.3 Podbudowy z betonu asfaltowego

Asfalt

Bedzie stosowany asfalt drogowy spela@j wymagania okrdone w PN. Rodzaje stosowanych asfaltow
drogowych w zalenoscei od kategorii ruchu podano w tabel 2.3.1.
Do skropienia podiza bdzie stosowany asfalt uptynniony speta@j wymagania okrgone w PN i drogowe kationowe
emulsje asfaltowe.

Wypetniacz

Bedzie stosowany wypetniacz, speta@j wymagania PN dla wypelniacza podstawowego kpagego.Dla
kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszczalnedbie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,pgty. z odpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegyj i za zgoglZamawiajcego.

Kruszywo
W zaleznosci od Kkategorii ruchu dzla stosowane kruszywa podane normésktadowanie kruszywa gdzie

odbywato st w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninasortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.

Tabela 2.3.1. Wymagania wobec materiatéw do podbuddyetonu asfaltowego
. . Wymagania wobec materiatow w zal#nosci
Rodzaj materiatu -
Lp. od kategorii ruchu
nr normy | KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1. | Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowedrego oraz
sztucznegoAuzle), wg PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998] kLI, I, ll; gat.1,2 kil II; gat. 1, 2
2. | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 1l -
3. | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84] kL 11l gatl, 2 kil Il; gat. 1, 2
4. | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 gat. 1,2
5. | Wypetniacz mineralny: podst., zaspczy, podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961 pyly z odpylania, pyly z odpylanig’
b) innego pochodzenia wg orzeczenia lab. drogowego popioty lotne
6. | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50 D760D
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnej 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw e > 1

2.4 Podbudowy z mieszanki betonowej

2.4.1. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002 cement CEM
| klasy 32,5 lub inny zaakceptowane przez Inspeki@adzoru.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymataé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2 Wytrzymatdgé nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 Pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 75

4 Stald¢ objetosci, mm, nie wecej niS: 10

2.4.2. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw $uipowca
skalnego, kruszywo zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tyktuszyw. Uziarnienie kruszywa
wchodzcego w skltad mieszanki betonowej powinna tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksynsaiczelnéc

i urabialn@g¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpmy odpowiadd wymaganiom okrdonym w PN-S-
96014:1997.

2.4.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pighacji podbudowy naly uzywac wody okré&lonej w PN-S-96014:1997.

Bez bada laboratoryjnych mazna stosowawodocikgows wodg pitna.

2.4.4. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy wieiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawartgci cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999. Rugtyorze domieszki naly uwzgkdnic
jej zgodna¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie zgodrigi w laboratorium oraz sprawdazna odcinku prébnym.

2.4.5. Materialy do piebnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nakosowa:




- preparaty powtokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipiekgnaci warstwy piasku naturalnego, bez zanieczysacze

organicznych lub warstywiokniny o grubdci, przy obcazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,

utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie gvod

2.4.6. Beton

Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna. Nagiliwos¢ betonu nie powinna przekracza
7% (m/m).Srednia wytrzymatéé nasciskanie probek zamganych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nierpuavby
mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezamreanych.

Wymagania dla betonéw podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla chudego betonu B10

Lp | Wiasciwosci Wymagani Badania wedtug

1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach, 0Od 3,5do 6,0 PN-S-96013
MPa

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, 0d 7,0do 10,0 PN-S-96013
MPa

3 Nasikliwosé, % m/m nie wcej niz 9,0 PN-B-06250

4 Mrozoodporné zmniejszenie 20,0 PN-S-96014
wytrzymataici, % nie wicej niz

2.4.7. Skfad betonu

Sktad betonu i chudego betonu powinier tak dobrany, aby zapewniat eghigcie
wiasciwosci okreslonych w tablicy 2.

Projekt sktadu betonu powinien zawiéra

- wyniki bada@ cementu, wedtug PN-B-04300,

- w przypadkach wtpliwych — wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250,

- wyniki bada kruszywa,

- sktadniki betonu,

- wyniki bada wytrzymataci nasciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250,
- wyniki bada nasgkliwosci, wedtug PN-B-06250,

- wyniki bada mrozoodpornéci, wedtug PN-B-06250.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotysee wiaciwosci sprzitu i maszyn budowlanych podano
w ST 00.00.

3.1 Profilowanie i zagszczanie

Wykonawca przyspujacy do wykonania profilowania podta wykaze sk mozliwoscia korzystania ze spetu
takiego, jak:

e rowniarki lub spycharki uniwersalne z ukde ustawianym lemieszem. Inspektor nadzogdzie moégt dopécié
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigergstopadle do kierunku
pracy maszyny,

e walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

Stosowany spkz nie kedzie powodowat niekorzystnego wptywu na yeiavosci gruntu podtaa.

3.2 Podbudowy z ttucznia kamiennegoauzla wielkopiecowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego amgksi mozliwoscia korzystania

ze spretu takiego, jak:
e réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadaniactuia,zuzla i klinca,
»  rozsypywarki kruszywa do roztenia klinca,
« walce statyczne gtadkie do zagczania kruszywa grubego,
« walce wibracyjnych lub wibracyjnych zegpczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljgdem,
*  szczotki mechaniczne do useeia nadmiaru klica,
« walce ogumione lub stalowe gtadkie daikowego dogszczenia,

przewane zbiorniki do wody zaopatrzone w gdzenia do jej rozpryskiwania.

3.3 Podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego wglst mozliwosciag korzystania ze

sprz:itu takiego, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych




e ukladarki do uktadania mieszanek mineralno-asfaltiwtypu zagszczanego,
e skrapiarki,

* walce lekkie $rednie i cgzkie,

* walce ogumione ¢ikie o regulowanym €nieniu w oponach,

e szczotki mechaniczne lub inne gdzenia czyszege,

e samochody samowytadowcze z przykryciem lub termosy.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotygee srodkéw transportu podano w ST 00.00.

Wszystkie srodki transportu gywane przez Wykonawcheda posiadaty odpowiednie zezwolenia oraz aktualne
badania techniczne.
4.1 Profilowanie i zagszczanie

Wymagania podano w ST 00.00.

4.2 Podbudowy z ttucznia kamiennegozsuzla wielkopiecowego

Kruszywa lgda przewaone dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3 Podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka betonu asfaltowegazdaie przewaona pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w izasansportu

i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transpadtwatadunku do roztadunku niedzie przekraczat 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania tehpg wbudowania. Zalecanesdrzie stosowanie samochodow
termosow z podwaojnymicianami skrzyni wypos@nej w system grzewczy.

4.4 Podbudowa z mieszanki betonowej

Materiaty sypki jak i cement workowany mua przewoz dowolnymisrodkami transportu, ktérea zabezpieczone przed
zawilgoceniem materiatow. W przypadku cementu lupeateriat naley przewozé cementowozami.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Profilowanie i zagszczanie

Wykonawca przygpi do profilowania i zagszczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem rob6t zwiazanych
z wykonaniem konstrukcji drogi. Wcagejsze przysipienie do wykonania profilowania i zeggczania podim, kydzie
mozliwe wytacznie za zgoglinspektora nadzoru w korzystnych warunkach atnmgsgaych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podieu nie kedzie odbywat s ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchitized przysipieniem do profilowania podie
zostanie oczyszczone ze wszelkich zanieczy$zcP® oczyszczeniu powierzchni pozo Wykonawca sprawdzi, czy
istniejgce rzdne terenu umidiwig uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdmych podiea. Zalecane dulzie, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnien5Swyzsze ni projektowane rgine podiga. Jeeli powyzszy
warunek nie bdzie spetniony i wygpia zanienia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
spulchni podiae na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru, dowiezie dodatkowy gspetniajcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w dl koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokeéciowych i zagsci
warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okridonych w tabeli 5-1. Do profilowania podia bgda stosowane
réwniarki. Sciety grunt kedzie wykorzystany w robotach ziemnych lub w innys@b zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Bezp@wednio po profilowaniu podi@ przysipi sie do jego zagszczania. Zagszczanie podim bxdzie
kontynuowane do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli 5dkallik zag:szczenia
zostanie okrdony zgodnie z norm

Tabela 5.1. Minimalne warfoi wsk&nika zagszczenia podia (I
Parametr Minimalna warto §¢ | dla:
KR3 — KR6 KR1iKR2
Gorna warstwa o grulci 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogdo 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podioe bedzie uniemaliwiato przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrola zagzczenia bdzie oparta na metodzie oldn ptytowych. Wykonawca okgé pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podita wedtug normy. Stosunek wtdrnego i pierwotnego uhoadksztatcenia nie przekroczy 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podiea podczas zagzczania bdzie rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.




Podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu bdzie utrzymywane w dobrym staniezdk po wykonaniu rob6t zwranych z
profilowaniem i zagszczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prapstnatychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to zabezpieczy on padiprzed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preekozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora naddereli wyprofilowane i zagszczone podige ulegnie nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy Wgkevca przysipi dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osliszen
podtaza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualaieck wykonanie niezfuinych napraw. Jeli zawilgocenie nagpi
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

5.2 Podbudowa z tlucznia kamiennegozuzla wielkopiecowego

5.2.1 Przygotowanie podtza

Podbudowa {dzie uloona na podhu zapewniajicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do warstwy
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbugldwdzie utozona warstwa odcingga lub zostanie wykonane ulepszenie
podtaza. W miejsce warstwy odcingej bedzie dopuszczalne, za zgpkhspektora nadzoru, zastosowanie geosyntetykow.

W przypadku zastosowania pamrzy warstvg podbudowy a spoistym gruntem pozdowvarstwy odcinagej albo
odsiczajcej, kxdzie spetniony warunek nieprzenikaniastek drobnych, wyreny wzorem:

gdzie:
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaremstwy odcinajcej albo odsczapce;,
dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaremtu podiaa.

Podbudowa &dzie wytyczona w sposéb umiwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentagrojektowy lub
wedtug zalecé Inspektora nadzoru, z tolerancjami otoeymi w Specyfikacjach Technicznych. Paliki lubp#ki beda
ustawione w osi drogi i w gglach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposébkreptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilekdzie umaliwiato nachgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w agstch
nie wickszych nz co 10m.

5.2.2. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubgéé¢ warstwy podbudowy nie g¢hlzie po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie przekroczy 20cm. Podbudowa
0 grubdci powyzej 20cm zostanie wykonana w dwoch warstwach.

Kruszywo grube &dzie roziaone w warstwie o jednakowej grutmd Grubd¢ roziozonej warstwy ldnego
kruszywa lgdzie taka, aby po jej zasgczeniu izaklinowaniu agingta gruba¢ projektowan. Kruszywo grube po
roztozeniu kedzie przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jetkhoogym nie mniejszym
niz 30kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym zostamepaczte od krawdzi i stopniowo bdzie sé
przesuwato pasami podioymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy
0 jednostronnym spadku poprzecznym rozpocznjeosdi dolnej krawdzi i bedzie s¢ przesuwato pasami podiuymi,
czesciowo nakfadajcymi sie, w kierunku jej gornej krapazi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, poywatowaniu kruszywa grubego kruszywo drobne
zostanie rozieone wréwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszygbego. Do zagzczania zostaniezyty walec
wibracyjny o nacisku jednostkowym co najmniej 18ki\/albo plytowa zagszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym
co najmniej 16kN/rh Grubdi¢ warstwy lunego kruszywa drobnegoedrie taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem dyohnJeeli to konieczne, operacje rozktadania i wibrowyvean
kruszywa drobnego ¢olzie powtarzane zado chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penesowvarstw kruszywa
grubego. Po zagzczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego zostanimi¢ty z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehod 3 do 6 mm. Nagbnie warstwa ta zostanie przywatowana walcem
statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie nma@gin ni 50kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.2.3. Odcinek prébny

Na zagdanie Inspektora nadzoru co najmniej na 3 dni proapoczciem robdt, Wykonawca wykona odcinek
prébny w celu:
»  stwierdzenia czy spek budowlany do rozkladania i zeggczania kruszywa jest wiawy,
e okredlenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej grigbavarstwy po

zagszczeniu,

e ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Przy wykonywaniu odcinka prébnego Wykonawcayje takich materiatdw oraz smtm do rozkladania
i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonania podbudowy.

5.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, bdzie utrzymywana w dobrym stanie.zdk
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinspektora nadzoru, gotgwpodbudow do ruchu budowlanego, tocgdivie




réwniez obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piaezuch. Koszt napraw wyniktych
Z niewt&ciwego utrzymania podbudowy obzy Wykonawe robot.

5.3 Podbudowy z betonu asfaltowego

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoraadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki batldaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow. Prajekinie mieszanki mineralno-
asfaltowej polega na:

. doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
e doborze optymalnej ikei asfaltu,
e okredleniu jej whaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.
Tabela 5.3.1. Rzne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mingch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaitbasfaltu

Wymiar oczek sita# Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kat. ruchu
[mm] KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
Mieszanka mineralna, mm
odO0 od 0 odO0 od 0 odO0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi przez:
38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 |100 72100 87100
20,0 62+88 76+100 83+100 | 100 62+-86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 |100 53+75 66+90
12,8 45:72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+-66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 6993 3353 42+65
6,3 2953 36+64 35+65 5375 60+85 29+48 3658
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 4770 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartgé ziaren
>2,0 (65+83) (60+81) |(60+80) |(55+74) |(49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
zaw. asfaltu w MMA,%,
m/m 3,5+4,5 3,8+4,8 4,0:5,2 4,0:5,5 4,0:5,8 2,8+4,5 3,0:4,7

Krzywa uziarnienia mieszanki
krzywe graniczne.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej zostanie ostalna podstawie baflgprébek wykonanych wedtug metody
Marshalla. Wykonana warstwa podbudowy z betonutasfago l@dzie spetniata wymagania podane w tabeli 5.3.2.

mineralnejdzie migcita si w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

Tabela 5.3.2. Wymagania wobec mieszanek mineraliadt@sych i podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania wobec MMA
T i podbudowy z BA w zal&nosci
Lp. Wiasciwosci P od ka¥egorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1. | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga >16,0 £22,07
2. | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturz 60
zagszczonych 2x75 udergeibijaka, kN =>8,0 >211,0
3. | Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5 do 4,0 &ddb, 3,5
4. | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/iv od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <75,0 <720
6. | Grubag¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0O mmdo 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0




7. Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 =298,0

8. | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrui&cj zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowaslidadu
MMA

2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowgjzie wynosita:

« daD50 od 140C do 176 C,
« dlaD70 od 135C do 165 C.

Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowegedzie wyprofilowane, rowne, ustabilizowane isne.
Powierzchnia podima bedzie sucha iczysta. Przed razoiem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfiad;,
podiaze zostanie skropione emulspsfaltows lub asfaltem uptynnionym. Zalecane sitd asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionegazaleznosci od rodzaju podia pod podbudow beda wynosity od 0,2 do
1,0 kg/nf po uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

Powierzchnie czotowe wtazdw, wpustow itp. adzei beda pokryte asfaltem lub materialem uszczelggin.

Podbudowa z betonu asfaltoweggdbie wykonywana, gdy temperatura otoczenjdzie nie nisza od +5°C dla
wykonywanej warstwy grubgi >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy gruiso <8cm. Nie kdzie dopuszczalne
uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpgdtazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawiat16
m/s).

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowjdzie zobowazany do
przeprowadzenia w obecfw Inspektora nadzoru kontrolnej produkciji. Spraemie zawartéci asfaltu w mieszance
zostanie okrdone poprzez wykonanie ekstrakcji.

Tolerancje zawart@i sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 3.5.3.

Tabela 3.5.3. Tolerancje zawafst sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wdg sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodgeskstrakcji, % m/m
Sktadniki mieszanki Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég
Lp. mineralno-asfaltowej 0 kategorii ruchu
| KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1. Ziarna pozostafpe na sitach o oczkagh(mm): 31,5; 25,0

20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 4,0
2. |Jw.0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3. | Ziarna przechodge przez sito o oczka@h0,075mm +20 +15
4. | Asfalt +0,5 +0,3

Na zagdanie Inspektora nadzoru co najmniej na 3 dni proapoczciem robdt, Wykonawca wykona odcinek
prébny w celu:
*  stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébiowarstwy,
»  okrellenia potrzebnej iléci przeg¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca ayje takich materialdw oraz spitw, jakie kedg stosowane do wykonania
podbudowy. Odcinek prébnyebizie zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspek nadzoru. Wykonawcaethzie
mogt przystpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkénego przez Inspektora nadzoru.

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢drie wbudowywana uktadark wyposaona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubici warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektows. Zag:szczanie mieszanki
be¢dzie odbywato si bezzwlocznie, zgodnie ze schematem gézeplca ustalonym na odcinku probnym.

Pocatkowa temp. mieszanki w czasie zagczania bdzie wynosita nie mniej ni
« dlaasfaltu D 50 130C,

« dlaasfaltu D 70 125C.

Zaggszczanie mieszanki zostanie rozpgezod krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia uloonej
warstwy kedzie zgodny z wymaganiami norm.

Ztacza w podbudowie dala wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeadio osi drogi. W przypadku
rozktadania mieszanki cplszerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki roboczejgdn rowno
obckte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglipteed uszkodzeniem. W przypadku rozkladania midszzotowa
szerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo zkze podlune zostanie zabezpieczone w sposob podany diezazt
poprzecznego. 3tze ukladanej naginej warstwy, np. wdzacej, kedzie przesurie o co najmniej 15cm wzglem zhcza
podbudowy.

5.4 Podbudowa z mieszanki betonowe;j

5.4.1. Roboty przygotowawcze

5.4.1.1. Wsipne roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazs Inspektora nadzoru:




- ustalt lokalizacy terenu robot,
- przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustléanych
wysokaiciowych,

5.4.1.2. Przygotowanie pocia

Grunty na podtege powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaegigiem i ujiemnymi skutkami
przemarzania. Koryto pod podbudpnalery wykona® wedtug ustalé dokumentacji projektowe;j.

5.4.1.3 Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpdai wymaganiom PN-S-96014:1997. Podczas projektowstdaiu
betonu naley wykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $gtavosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystenciji,
zawartgci powietrza i oznaczeniastosci.

5.4.1.4 Warunki przyspienia do robot

Podbudow z betonu cementowego zaleca siykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopusaiz
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza p@y25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatugspanki
betonowej powyej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejis°C dopuszczagipod warunkiem stosowania
zabiegOw specjalnych, pozwaleych na utrzymanie temperatury mieszanki beton@eejyzej 5°C przez okres co najmniej
3 dni. Betonowania nie moa wykonywa podczas opadéw deszczu.

5.4.1.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonows o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, enal wytwarz& w wytworniach betonu,
zapewniagcych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszankawyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania w&ppabezpieczgjy przed segregagj wysychaniem.

5.4.1.6. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudmalery wykonywa recznie. Jako prowadnice wykorzy&tatozone
oporniki i krawgzniki

5.4.1.7 Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyedtosowd odpowiednie mechaniczne wdzenia wibracyjne,
zapewniaice jednolite jej zagszczenie. Powierzchnia warstwy zagczonej powinna mégednoli tekstue i potysk, a
grube ziarna kruszywa powinny dwidoczne lub powinny znajdowaic bezpgrednio pod powierzchai

5.4.1.8 Piejgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni folie z tworzyw sztucznych lub wilgotpiasek wolny od zanieczyszeze grubgci co najmniej 5 mm, ktory
nalezy zrasza woda w celu utrzymania statej wilgotsa. Nalery to wykona przed uptywem 90 min od chwili zakezenia
zag;szczania. W przypadku péginacji podbudowy wilgotmwarstwg piasku lub grubej widkniny natg utrzymywd ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jestryzej 25°C
pielegnacg nalezy przedhury¢ do 14 dni. Stosowanie innyshodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej
zgody Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOW LANYCH

Wymagania ogoélne dotysee kontroli, badé& oraz odbioru rob6t podano w ST 00.00.
Sprawdzenie jak@i rob6t polega na wizualnej ocenie komplémaisungcia humusu.

6.1 Profilowanie i zagszczenie

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych zagczenia i wyprofilowanego
podiaza podano w tablicy 6-1.

Tablica 6-1 Czstotliwai¢ oraz zakres badai pomiaréw wyprofilowanego podia

Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwosé¢ badai i pomiaréw
1. |Szerokd¢ koryta 10razynal km

2. | Réwng¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3. | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5. | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraslziach

6. | Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni




w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzraelziej ni
raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

7. | Zagszczenie, wilgotn& gruntu podiea

Szeroka¢ profilowanego podiza nie lzdzie r@nita sk od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm i -5¢cm.
Nieréwndici podiwne profilowanego podi@ beda mierzone 4-metrowvtata zgodnie z normn Nierdwndci poprzeczne ¢ula
mierzone 4-metrowtaty. Nierdwndci nie keda mogly przekracza20mm. Spadki poprzeczne profilowanego padtt;da
zgodne z dokumentacjprojektows z toleranci +0,5%. Rénice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego
podtaza i rzzdnymi projektowanymi niedula przekraczaty +1cm, -2cm.

Os w planie nie bdzie przesurta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz £5cm.

Wskanik zag:szczenia wyprofilowanego podia okré&lony wedtug normy &dzie zgodny z ustaleniami norm.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosowanegdrzie poréwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to
wartai¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekraélonych zgodnie z norgnie kpdzie wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania bdzie badana wedlug normy. Wilgotgogruntu podiea bedzie réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

Wszystkie powierzchnie, ktéreetts wykazywaly wiksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgcch
powyzej beda naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10cm, wyrdwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaestwy kedzie niedopuszczalne.

Wtérny modut odksztatcenia podid gruntowego dizie odpowiadat ustalonej kategorii ruchu. Dla kard KR1 i KR2:
100MPa, a dla KR3-KR6: 120MPa.

6.2. Podbudowy z tlucznia kamiennegozuzla wielkopiecowego
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca wykona badania kruszywemaczonych do wykonania robét.

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tabeli 6.2.1.

Tabela 6.2-1 Ggstotliwasé oraz zakres badaprzy budowie podbudowy

Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos§é badan
Lp Minimalne ilo$ci badan Maksymalna pow.
’ na dziennej dziatce podbudowy na jedno
roboczej badanie (nf)
1. | Uziarnienie kruszyw
2. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie
o ! . 2 600
Zawartgc ziaren nieforemnych w kruszywie
3.
4. |Scieralng¢ kruszywa
5. | Nasikliwos¢ kruszywa 6000
6. | Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu i przy kazdej zmianiezrodta pobierania materiatéw
7. | Zawartg¢ zanieczyszcaeorganicznych

Probki keda pobierane w sposéb losowy z razoej warstwy, przed jej zagzczeniem. Badania petne kruszywa,
obejmujce ocern wszystkich jego wiciwosci beda wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantuica
zachowanie jakéi robo6t i zawsze w przypadku zmiamgpdia pobierania materiatdw oraz na polecenie lkigpa nadzoru.
Probki do bada pelnych leda pobierane przez Wykonawcw sposob losowy, w obecéw Inspektora nadzoru.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tabeli 6.2.2.

Tablica 6.2-2 Cgstotliwas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegolnienie bada i pomiarow Minimalna czestotliwo$é¢ pomiarow

1. | Szeroké&¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2. | Réwng¢ podiuzna w spos6éb gty planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu

3. | Réwng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzecznk* 10 razy na 1 km

5. | Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kregiziach

6. | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7. | Grubg¢ podbudowy podczas budowy: w 3 punktach nadkf dziatce roboczej, lecz e
rzadziej nk raz na 400 f
przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzigjraz na 2000 f

8. | Na$nos¢ podbudowy nie rzadziej nraz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksetathie osi w planie natg wykona w punktach gtdwnych
tukéw poziomych.




Szeroka&¢ podbudowy nie ¢dzie rénita sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach
bez krawgznikéw szeroké¢ podbudowy bdzie wigksza od szerolkoi warstwy wyej lezacej o co najmniej 25cm lub
o wartgi¢ wskazag w dokumentacji projektowej. Nierowsa podiwzne podbudowy g mierzone 4-metrow tata lub
planografem, zgodnie z nogmW wypadku drog szerszych od 4,0 m, pomigdzie przeprowadzany w sposob uzgodniony z
Inspektorem nadzoru. Nierow§e poprzeczne podbudowyds mierzone 4-metrogvtaty. Nierowndaci podbudowy nie &da
przekraczaty:

. 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
. 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukagty kgodne z dokumentacprojektows z tolerancj +0,5%.
Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie dulg przekraczaty +1cm, -2cm.
Os podbudowy w planie nie¢hzie przesumia w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub owiej niz +5cm dla pozostatych drég. Grutgopodbudowy nie édzie r&nita si od grubdci
projektowanej o wicej niz:
. dla podbudowy zasadniczej2 cm,
. dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

Pomiary nénosci podbudowy bda wykonywane zgodnie z nogn Podbudowa zasadniczesdzie spetniata
wymagania dotycgee ngnosci, podane w tablicy 6.2-3.

Tabela 6.2-3 Wymagania §riosci podbudowy zasadniczej w zalasci od kategorii ruchu
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
piyty o srednicy 30 cm (MPa)

Kategoria ruchu

I I

PierwotnyM g Wtorny M g
Ruch KR1 i KR2 100 140
Ruch KR3 - KR6 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocnianégrzony ptyd o srednicy 30cm, bdzie wikszy od

[
50MPa. Zagszczenie podbudowy zostanie uznane za prawidtods,sgpsunek wtérnego modutu odksztalceie do

I
pierwotnego modutu odksztalceé g bedzie nie wekszy od 2,2.

e

Milz <22

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktéredh wykazywaly wiksze odchylenia cech geometrycznych, zastan
naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badampieniiary zostam wykonane na koszt Wykonawcy.z8 szerokdc¢
podbudowy bdzie mniejsza od szerof@ projektowanej o wicej niz 5cm i nie zapewni to podparcia warstwomzzejy
lezacym, to Wykonawca na wiasny koszt poszerzy podbgdpmzez spulchnienie warstwy na pelgrubcié, do potowy
szerokdci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardznpegocza), doteenie materiatu i powtorne zeggczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waxm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie bda naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyaj
Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatemdpowiednich wtéciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdn tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, ktérego koszt poniesie Wykonawca.

Jezeli nosnosé podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frosci. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawmodbudowy tylko wtedy, gdy
zanienie nénosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

6.3. Podbudowy z betonu asfaltowego

6.3.1. Badania przed przysfpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca wykona badania asfafypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6.3.2. Badania w czasie wykonywania robot

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej zosiazkreslone na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki kbda
zgodne z receptaboratoryjn.

6.3.3. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci

Tabela 6.3.2. Gstotliwai¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
[ Lp. | Badana cecha | Minimalna czstotliwosé badan i pomiaréw




[

1. | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhiégol km

2. | Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3. | Réwng¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegmo 5 m

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkgidratugdici 1 km

5. | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz usytuowani
osi wedtug dokumentacji budowy

6. | Uksztattowanie osi w planie Co 25 m w osi jezdni

7. | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

8. | Zlgcza podiune i poprzeczne cala diugioziacza

9. | Krawedz warstwy cata dlug

10. | Wyghd warstwy ocena ggta

11. | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #dego pasa o powierzchni do 3000 m

12. | Wolna przestrzew warstwie jw.

Szerokd¢ podbudowy bdzie zgodna z dokumentacprojektows z tolerancy +5cm. Spadki poprzeczne na
odcinkach prostych i na tukackedy zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj £0,5%. Rzdne wysokéciowe l:dg
zgodne z dokumentagjprojektovs, z toleranci -l1cm, +Ocm. @ podbudowy w planie dulzie usytuowana zgodnie
z dokumentagj z tolerancy 5cm. Grubé¢ podbudowy bdzie zgodna z grulioig projektowy z tolerancg £10%.

Ztacza podbudowy dula wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopmdio osi. Zdcza leda catkowicie
zZwigzane, a przylegage warstwy — w jednym poziomie. Kradzie podbudowy ¢xla wyprofilowane a w miejscach olgcia
pokryte asfaltem. Podbudowadzie miata jednoli tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh s

i spekanych. Zagszczenie i wolna przestnzéeda zgodne z wymaganiami recepty.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@waprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawitiyy

- wykona badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotesdne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jatlecz.
6.3. Badania w czasie robdt i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre nalgy wykona podaje tablica 1.

Lp Wyszczegolnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada Wartdéci dopuszczalne
1. Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materialdwaz na etapie projektowania
ustalenie sktadu mieszanki sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie materiatu
2. Badania w czasie robotgdne podiea gruntowego na 0,1 diugo odbieranega
odcinka
zagszczenie podia gruntowego W 3 przekrojach nazHaj
dzialce roboczej
konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasieamyn
roboczej
wytrzymatas¢ betonu ngciskanie raz dziennie
3. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowsaz na kade 200 m diugéci | odchytka grubéci £ 1 cm,

grubai¢ podbudowy

odbieranego odcinka

nasikliwo$¢ betonu w podbudowie

nasikliwo$¢ betonu w
podbudowie nagkliwos¢
wg PN-S-96014:1997

mrozoodporné& betonu w podbudowie

na probkach badanej
nasikliwosci

wg PN-S-96014:1997

szerokd¢ podbudowy

co25m

odchytka szergkiot 5 cm

rownas¢ w przekroju poprzecznym

co 25 miw punktach
gtéwnych tukéw poziomych

przeswity migdzy tag a
powierzchni <12 mm

spadki poprzeczne

co 25 m i w punktdc
gtéwnych tukéw poziomych

bdchylenia + 0,5% spadkéw
zaprojektowanych

rzgdne wysokeéciowe podbudowy €0 6,25 m odchylenie £ 10 mm od
rzednych zaprojektowanych
rownas¢ podbudowy w profilu podiznym (badania co 25 m nieréwngci < 12 mm

tatg 4 metrove)

wytrzymatas¢ betonu w podbudowie (metad
nieniszcaca lub na prébkach wyetych)

w trzech losowo wybranych
miejscach na  kalym
kilometrze

wg PN-S-96014:1997




uksztattowanie osi w planie co25m odchylenie sid o
zaprojektowanef 3 cm dla
auto-strad i drog
ekspresowych i 5 cm dla
pozostatych drog

rozmieszczenie i wypetnienie szczelin w dwoch noiagh losowo | ogledziny zgodnéci z
wybranych na kade 100 m | dokumentagj projektowg
dtugasci odcinka

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Wymagania ogoélne dotygeze przedmiaru i obmiaru robo6t podano w ST 00.00.
Jednostl obmiarowg bedzie:

. in? (metr kwadratowy) wykonanego iodebranego wypoefilnego i zagszczonego podi@ pod
warstwy konstrukcyjne,

. 1n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarikennego,

. 1n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowywla wielkopiecowego,

. 1n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonalésivego.

. 1n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy betonowej

8. ODBIORY ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogoélne dotygze odbioréw robét podano w ST 00.00.

Odbioréw robét dokona Inspektor nadzoru sprawgiz&pmpletng¢ ich wykonania. Roboty zostaruznane za
wykonane zgodnie z dokumentagrojektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzorugje wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug ST dadwyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Wymagania ogoélne dotygee rozliczenia rob6t podano w ST 00.00.
9.1 Profilowanie i zagszczanie

Cena wykonania 1fiprofilowania i zagszczania podie pod warstwy konstrukcyjnetizie obejmowata:

. Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. Oznakowanie robot,

. Profilowanie podtaa,

. Zaggszczenie,

. Utrzymanie podiea,

. Przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST.

9.2 Podbudowy z ttucznia kamiennegoauzla wielkopiecowego

Cena wykonania 1frpodbudowy ttuczniowejdsizie obejmowata:
e Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e Oznakowanie robdt,
* Przygotowanie podia,
. Dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,
e Roziazenie kruszywa,
e Zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
e Przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
e Utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3 Podbudowa z betonu asfaltowego

Cena wykonania 1fipodbudowy z betonu asfaltowegedzie obejmowata:




Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

Oznakowanie robot,

Dostarczenie materiatow,

Wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
Skropienie podbudowy lepiszczem,

Posmarowanie lepiszczem krgdzi urzdzei obcych,

Rozlazenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

Wykonanie pajczer podtwznych i poprzecznych,

Obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

Przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST.

9.4 Podbudowa z mieszanki betonowe;j

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podi,

zakup i dostarczenie materiatdbw wraz z transporeaz z roztadunkiem,

dostarczenie spetu,

wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i innelokumenty i ustalenia techniczne

el el

25.
26.
27.
28.
29.

30.

PN-B-11111:1996
BN-68/8931-04
PN-B-11112:1996

Kruszywa mineralne
Drogi samochodowe
Kruszywa mineralne

. Kruszywa nameralo nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
. Pomiar rosan@awierzchni planografem i tat
. Kruszywa tamdm@awierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgrao nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sateczzuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowé&oRanie, znakowanie i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptym&dAUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody hadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamy do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowewidezchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyh

Drogi samochodowe. Pomiar rovanoawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkeka zagszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-C-04024:1991
PN-C-96170:1965
PN-C-96173:1974
PN-S-04001:1967

PN-S-96504:1961
PN-S-96025:2000
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaezzenvartéci zanieczyszczeobcych
Oznaezskiadu ziarnowego

Oznaezksutaltu ziaren

Oznaezaasikliwosci

Oznaezamozoodporrgi metod, bezpdredni
Oznaezzenvartséci zanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-42
PN-B-11112
PN-EN 197-1:2002

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaigralngci w bebnie Los Angeles
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzampowych
Cement Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgoditodotyczce cementow
powszechnegoaytku.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domiespkbdtonu.
Definicje i wymagania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betmmmentowego pod nawierzchni
ulepszon. Wymagania i badania

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z ttucznia kamiennego

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-99, Informacije, instrukcje - zeszyt BBDiM,
Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jé&kiagryséw izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodnggh, CZDP, Warszawa, 1984

PN-EN 934-2: 1999

PN-S-96014:1997




31.

32.

Zasady projektowania betonu asfaltowego ockezonej odpornei na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych metqrkizania pod obgieniem

statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDWarszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43299 r., poz. 430)




